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1． はじめに

ࣗಈंのڥ؀ෛՙ௿ݮを໨తとしたंମܰྔԽがਐめら
れるதɼ৐٬҆શੑ্޲とのཱ྆を࣮ݱするためɼࣗಈं
ंମにରする֤छػߴೳߴுྗബ߯൘のద༻がݕ౼されて
いるɻंମの૊ཱ޻ఔにおいてはɼこれらの߯൘をより༗
ޮに׆༻するための༹઀ٕज़がॏཁになっているɻそこでɼ
JFEスチールでは֤छのػߴೳߴுྗബ߯൘をఏڙすると
ともにɼंମ૊ཱ༻の༹઀ٕज़についてもੵۃతなڀݚ։
ൃをਐめɼ֤छߴுྗബ߯൘のࣗಈंंମへのద༻を໨ࢦ
しているɻࣗಈंंମの૊ཱ༹઀にはɼ఍༹߅઀ɼアーク
༹઀およびレーザ༹઀などがओに༻いられ い び∵

ɼ
インテリジェントスポット

® ༹઀ٕज़ 6ô8ʣ
についてใࠂするɻ

2． パルススポット®溶接技術

2.1 高張力薄鋼板の溶接における課題

ंମのিಥ҆શੑを্޲させる্ではɼ఍߅スポット༹
઀ܧखのഁஅڧ౓の֬อがෆՄܽであるがɼߴுྗബ߯൘
においてはɼはく཭ํ޲のഁஅڧ౓であるेࣈҾுڧさ

ʢCross tension strength, CTSʣが௿Լするݒ೦がࢦఠされて
いるɻ図 1に൘ް 1.6 mmのҾுڧさ 590ʙ1 180 MPa ബڃ
߯൘のೋຕॏねܧखのɼナゲットܘ 5 mmにおけるҾுせ
んஅڧさʢTension shear strength, TSSʣɼेࣈҾுڧさおよ
びഁஅܗଶをࣔすɻҾுせんஅڧさは߯൘Ҿுڧさの૿Ճ
とともに૿Ճする޲܏にあるがɼेࣈҾுڧさは 980 MPa

を௒えるとٯに௿Լする޲܏にあるɻまたɼेࣈҾுݧࢼに
おいてɼ980 MPa ෦でԆڹまたは೤ӨࡐҎԼの߯൘は฼ڃ
ੑతにഁஅするプラグഁஅであるのにରしɼ980 MPa をڃ
௒える߯൘ではナゲットʢ༹༥ݻڽ෦ʣで੬ੑతにഁஅす
るք໘ഁஅをࣔしɼܧखڧ౓を௿Լさせているɻ

ݧࢼҾுࣈுྗ߯൘でのք໘ഁஅのཁҼとしてはɼेߴ
࣌のナゲット୺෦でのԠྗूதɼおよびナゲットの CɼPに

よるᯰੑ௿Լがࢦఠされており 9ô11ʣɼेࣈҾுڧさのྼԽを
ղܾするํ๏としてテンパー௨ి๏がఏҊされていが
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によるリング໛༷が࡯؍されたɻ
図4にɼPのภੳঢ়ଶを֬ೝするために࣮ࢪしたEPMAʢి

ઢマイクロアナリシスʣマッピングの݁Ռをࣔすɻパルスࢠ
スポット

® ༹઀ではैདྷ༹઀の৔߹とൺֱして P ภੳがܰ
されておりɼこのࠩҟがエッチングঢ়ଶのೱ୶ࠩをੜじさݮ
せたとߟえられるɻパルススポット® ༹઀ではɼパルス௨ి
࣌の࠶Ճ೤によってナゲット಺の Pが֦ࢄしたためとਪఆ
されるɻ

࣍にɼ༹઀෦のߗさ෼෍のൺֱを図 5にࣔすɻ༹྆઀ํ
๏ともಉ༷なߗさ෼෍をࣔしているがɼパルススポット® ༹

઀ではɼैདྷ༹઀とൺֱしてɼ฼ࡐマルテンサイト૊৫の
মもどしによってੜじる༹઀೤Өڹ෦でのೈԽྖҬが֦େ
する޲܏が֬ೝされたɻパルススポット® ༹઀ではɼ༹઀೤
Өڹ෦がՃ೤されやすいঢ়ଶにあったとߟえられるɻҰํɼ
ナゲットߗさはほとんど௿Լしないことも֬ೝされたɻ

Ҏ্の݁Ռよりɼパルススポット® ༹઀ではɼʢ1ʣナゲッ
トの P ภੳܰݮによるナゲットਟੑ্޲ɼʢ2ʣ೤ӨڹҬ֦
େによるナゲット୺෦でのԠྗूத؇࿨のೋつのޮՌによ
るܧखڧ౓্޲がظ଴されたɻ

2.4 パルススポット®溶接による継手強度向上

パルススポット
® ༹઀によるܧखڧ౓্޲のޮՌをɼ൘ް

1.6 mmの ト

パʢε฀る よ大 力の克Ͱτ®େΑΑ

ᤐ





 スポット༹઀ٕज़߅する఍ݱを্࣮޲खಛੑܧுྗബ߯൘のߴ

ʵ 12 ʵJF35



 スポット༹઀ٕज़߅する఍ݱを্࣮޲खಛੑܧுྗബ߯൘のߴ

ʵ 13 ʵ JFE ٕใ No. 34ʢ2014 ೥ 8 ݄ʣ
Copyright © 2014 JFE Steel Corporation. All Rights Reserved. ࡌແஅసې

についてのݕ౼がඞཁであるとߟえているɻ

3.3 インテリジェントスポット®溶接の効果

੒の໰ܗ൘ްൺ൘૊みにおけるബ൘-ް൘ؒのナゲットߴ
୊からɼࣗಈंメーカーではࡾຕॏね༹઀において൘ްൺ
を 4ʙ5 ఔ౓に੍ݶしたりɼઍௗՃ޻してೋຕずつ༹઀する
などのରࡦをとっておりɼੜੑ࢈やઃࣗܭ༝౓が٘ਜ਼にさ
れる৔߹があったɻまたɼ੍ൣݶғ಺ではあってもɼߴ൘ް
ൺ൘૊みのബ൘-ް൘ؒのナゲットܘを֬อするためにɼա
େな༹઀ిྲྀઃఆとなりやすくɼൃੜしたスパッタはंମに
෇ணしɼその১きऔり޻਺が૿Ճする໰୊もあったɻ
インテリジェントスポット

® ༹઀をద༻することによりɼ
い൘૊みでも༹઀がՄೳとなりɼߴະద༻の൘ްൺがࡏݱ
൘ްൺ੍ݶの؇࿨がՄೳでɼઍௗՃ޻の޻਺ݮ࡟やઃࣗܭ
༝౓্޲がظ଴されるɻまたɼ൘ްൺ੍ൣݶғ಺の൘૊み
の༹઀においてもബ൘-ް൘ؒのナゲットܘを֬อするため
のաେなిྲྀઃఆがෆཁとなるためスパッタのൃੜを௿ݮ
することがՄೳでありɼ௿スパッタԽٕज़としてもظ଴され
るɻ
さらにɼຊٕज़はް൘-ް൘ؒにඞཁなܘのナゲットをܗ

੒するೋஈ໨の௨ిޙの৚݅に੍໿はなくɼパルススポッ
ト

® ༹઀ٕज़とのซ༻もՄೳであるɻインテリジェントス
ポット

® ༹઀とパルススポット® ༹઀をซ༻することによりɼ
センターピラーなどのߏ଄෦ࡐにおける௒ߴுྗബ߯൘を
ؚむߴ൘ްൺࡾຕॏねの༹઀においてɼ֤߯൘ؒにඞཁな
ナゲットܘを֬อするとともにɼߴுྗബ߯൘༹઀෦のܧ
खҾுڧさを্޲させることもՄೳといえるɻ

上と

接


